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Temperatursteuerung RT4-224

Programmierbar als P.1.D.- und Zweipunktregler

Grad C Empirische Optimierung der P. I. D. Parameter am Beispiel eines A-senco Controllers der Fa. Pohltechnic.com
A Regelung einer el. Heizung mittels SSR-Relais oder Phasenanschnittsteuerung.

A

Sollwert
tae]

utotuning:
Fiihren Sie grundsatzlich vor den beschriebenen Methoden zur manuellen P.1.D.
- Einstellung ein sog. Autotuning durch. Alle A-senco Temperaturrregler besitzen
diese Funktion zur automatischen Selbstfindung bei angeschlossener Last.

Autotuningverfahren fiihrt in ca. 90% der Falle zu einem befriedigendem Ergebnis,
entsprechend der in der Tabelle aufgefiihrten Fiihrungskurve im Bereich zwischen
den Linien B bis D.

Passen Sie erst nach erfolgtem Autotuning die P.l.D-Parameter entsprechend der

Bedienanleitung lhres A-senco-Controllers manuell an.
> Zeit
A bis B = Zu hohes Einschwingen nach dem Einschalten:

Mogliche Ursachen: Zu hohe Heizleistung im Verhéltnis zum Medium, Ansprechzeit des Sensors zu tréage, PID-Parameter nicht optimiert fiir Prozess,
Behebung: Wenn méglich Heizleistung minimieren und Sensor im Hinblick einer schnellen Erfassung des Mediums positionieren.

Schnell ansprechenden Sensor verwenden.

Danach P-Anteil schrittweise verringern und anschlieend vorsichtig den |-Anteil erhdhen. Flihrungskurve innerhalb des schraffierten Bereichs optimieren,
bis ein akzeptables Ergebnis erreicht wurde.

B = Akzeptable Fiihrungskurve fiir Prozesse mit leichten bis mittleren Storeinfliissen. Durch ein unterdriicktes Uberschwingen werden Lastschwankungen (z. B.
Kaltwasserzufluss) schneller ausgeglichen. Schwankungen zwischen 5 und 10% um den Sollwert gelten im allgemeinen als noch akzeptabel.

C = Ideallinie fiir die meisten Heizanwendungen. Ein nur leichtes Uberschwingverhalten bei optimaler Aufheizzeit. Optimierte Heizleistung im Verhaltnis zum
Aufheizmedium, bei optimaler Temperaturerfassung durch den Sensor.

D = Akzeptable Fiihrungskurve fiir Prozesse ohne wesentliche Stéreinflisse, bzw. Ubertemperatur-empfindliche Anwendungen. Die Aufheizzeit ist zugunsten
eines eliminierten Uberschwingens verlangert

E = Zu langsame Aufheizzeit. Temperatur wird nicht, oder nur sehr spat erreicht.
Mogliche Ursachen: Zu niedrige Heizleistung (Evtl. Feststellen der schnellstméglichen Aufheizzeit im ON / OFF-Regelbetrieb). Bei zu hoher Temperatur-
differenz zwischen angezeigtem Sollwert und der tatsachlichen Temperatur, Sensor falsch angebracht. P.1.D.- Parameter nicht optimiert fiir Prozess.
Behebung: Heizleistung erhdhen. Sensoranbringung zugunsten einer schnelleren Ubertragung optimieren.
Danach erst P-Anteil erhdhen, dann I-Anteil vorsichtig verringern

F = Kurve zeigt wahrend einer zu langsamen Aufheizzeit ungleichmaRiges Schwingungsverhalten. Keine Linearitat.
Maogliche Ursachen: Liegt dieser Zustand auch nach wiederholtem Autotuning des Controllers vor, liegt mit hoher Wahrscheinlichkeit ein sehr ungiinstig aus-
gelegter Regelprozess vor.
Behebung: Wenn mdglich, ist der Prozess hardwareseitig zu optimieren. Wenn dies nicht méglich, dann P-Anteil schrittweise erhéhen. Fiihrt dies zu einer
Verbesserung, danach schrittweise den D-Anteil reduzieren. Nachdem ein Optimum erreicht wurde, vorsichtig und schrittweise den I-Anteil verringern
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Ubersicht

Einleitung

Hinweise zum
Gebrauch

i

Inhalt

Betriebsanleitung RT4-224

Wir begluckwiinschen Sie zum Kauf Ihres Temperaturreglers RT4-224.
Das vorliegende Handbuch soll Ihnen helfen, den Betrieb und die Beniitzung des
RT4-224 so effizient und sicher wie moglich durchzufihren.

Der Aufbau des Handbuches folgt der Methodik des Information Mapping ® .
Dies gewahrt lhnen eine optimale Verwendung als:

e Gesamthandbuch zur Qualifizierung des Benutzers

¢ Nachschlagewerk bei der Suche nach spezifischen Informationen

Der Teil ,,Ubersicht* enthélt folgende Themen:

Impressum 3

Verwendung der Betriebsanleitung
Ubersichtshilder
Bestimmungsgemafe VVerwendung
Gewdbhrleistung und Haftung
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Betriebsanleitung RT4-224

Impressum

Produkt

Hersteller

Kontakt

Ansprechpartner

Firmeninfo

© Copyright

Revisionsstand

Allgemeines

Temperaturregler zur temperaturabh&ngigen Steuerung von elektrischen Verbrau-

chern.
Markenbezeichnung:  Pohltechnik
Typenbezeichnung: RT4-224

Fa. Pohl Technology & Marketing
Im Heimatwinkel 21
D-73434 Aalen

Tel. ------ 0049 7361 460460 0
Mobil: 0049 172 7300577
Fax: 0049 7361 460460 2
Email: openteam@email.de
Gert Pohl

www.pohltechnic.com

Samtliche Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfaltigung (aufler zum eige-
nen Gebrauch) bleiben dem Hersteller vorbehalten. Diese Anleitung darf mit der
Bedienung der Anlage nicht beauftragten Personen weder ausgehéndigt, noch
zugénglich gemacht werden. Aushdndigung (auch auszugsweise) der Bedienungs-
anleitung an betriebsfremde Personen verpflichtet zum Schadensersatz und kann
strafrechtlich verfolgt werden. Evtl. dartber hinaus reichende Rechte an beigefiig-
ten Unterlagen von Zulieferanten werden durch diesen Hinweis nicht ber(hrt.

| Datum || Kapitel || Umfang || Erstellt durch |

09.02.2015 Alle

Neuerstellung

Techn. & Marketing
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Verwendung der Betriebsanleitung

Stellenwert

Mit geltende Do-
kumente

Verwendete Sym-

bole

Die Betriebsanleitung soll dem Verwender, insbesondere dem Bedienpersonal, alle
notwendigen Informationen fiir den bestimmungsgeméaRen Gebrauch des Gerétes
ubermitteln.

Insbesondere zu:

¢ Verwendungszweck

e Arbeitsweise
¢ Bedienung

o Wartung

e SicherheitsmalRnahmen und Gefahren

Mit geltende Dokumente dieser Betriebsanleitung sind die

¢ Dokumentation der verwendeten Baugruppen

o CE-Konformitatserklarung

Eine Liste der dazugehorenden Dokumentationen finden Sie im Anhang zu diesem

Handbuch
Verwendete Symbole in dieser Anleitung

Texte mit diesem Symbol Texte mit diesem Symbol
enthalten Informationen zu weisen Sie auf mogliche
Ihrer Sicherheit und weisen Schéden an der Maschine
Sie auf mogliche Gefahren oder unsachgemaliien
fur Mensch und Maschine Umgang hin

hin.

™ Texte mit diesem Symbol Dieses Symbol verweist
0 UHar ey enthalten Hinweise zum Sie auf einen Textzusam-

Umweltschutz

S

menhang

Texte mit diesem Symbol
enthalten zusatzliche, niitz-
liche Informationen

Dieses Symbol gibt Ihnen
direkte Anweisungen

© 2015 Pohltechnic.com GbR  www.pohltechnic.com |



Ubersichtsbilder

Gesamtansicht

Betriebsanleitung RT4-224 ..........coooi oot Allgemeines
Gesamtansicht Regler RT4-224

Beschreibung

@__ Profilgehause Aluminium

Profilgehduse aus Aluminiumsegmenten mit
passivem Beluftungssystem MaRe HXBXT ca.
175 x175 x140mm (ohne Anbauten)

Stromversorgung

Gummikabel HO7RN-F 3G1,0 mit Schuko Ste-
cker fir 230V AC

Buchse Messeingang

Fur Thermoelement Typ J mit Miniaturstecker

Lastausgang Neutrik Buchse max.
10A

Fir Lastanschluss max. 10A ohmsche Lasst (iber
Steckertyp Neutrik NAC-3FCA

Sicherung Last

Thermoschutzautomat 10A

EIN / AUS -Schalter

Beleuchteter Schalter zum Einschalten des Geré-
tes (Schaltung L+N)

Controller A-senco TR-81

Parametrierung und Sollwertvorgabe Uber
Tasstatur

Sicherung Steuerspannung

Glasschmelzsicherung 5x20mm 250 bis 400mA

mitteltrage

Fortsetzung auf nachster Seite

© 2015 Pohltechnic.com GbR www.pohltechnic.com |
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Ubersichtsbilder, Fortsetzung

Verdrahtungsplan

Steuerspannung 50x6mm Temperaturregler
ON/OFF Sicherung 150mA P..D + ON/OFF-Betrieb

Art-Nr. SCH-58 (griin), SCH-57 (rof) Art-Nr, SICH-1
Controller:
A-senco TR-81
Art-Nr. TR-81

Art.-Nr. SCH-58 (griin)
Art-Nr. SCH-57 (rot)

£

Dokumente

an Dritte Personen verpfichiet zum Schadensersatz und kann strafrechiich veroigt werden.

EWtl dariber hinaus reichende Rachte an beigefgen Unlslagen, auch von Zubeferanten,

Verdrahtungsschema RT4-224-Tr81StckJ _zw01
Samiiche Rechie, insbesondere das Recht der Vervielfaigung bieiben dem Hersteller
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' QO o &
NAC3FCA 23 Art-Nr, STCK-14
Anschluss max. 10A x
(ohmsche Last) 230VAC
Alternativ.
::"ze'as'iz‘:(c';? 50x6mm Zuleitung Steckdose PT100 Fihler
151;“[5, STCK-33) Sicherung 10A * 230V~50HZ 3-Leiter
At-Nr. SICH-1
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Bestimmungsgemale Verwendung

Verwendungs-
zweck

A

Aufstellungsort

Anschlussbedin-
gungen

Der Regler ist fir die Regelung von elektrischen Verbrauchern ~230V 50HZ zuge-
lassen. Individuellen Kundenwiinschen entsprechend, kdnnen individuelle Lasten
geschaltet werden. Hierzu sind die technischen Angaben auf dem Leistungsschiitz
der Gerate verbindlich.

Ohne Ausristung des Verbrauchers mit einem vom Regel-
kreis unabhéngigen Sicherheitsthermostat ist der Regler
RT4-224 nur fur Gerate zugelassen, welche bei Ausfall der
Regelfunktion keine Gefahrdung erzeugen.

Eine andere dartiber hinaus gehende Benlitzung gilt als nicht bestimmungsgeman.
Fir hieraus entstandene Schaden ist der Bendtzer haftbar.

Der Aufstellungsort muss den Anforderungen der Schutzart IP4x entsprechen.
Eine Aufstellung im Freien ist nur bedingt zuléssig. Kondensation von Feuchtig-
keit (z. B. bei hohen Temperaturschwankungen) kann das Gerat zerstoren.
Anforderungen an den Aufstellungsort:

e Trocken und ausreichend beluftet
e Umgebungstemperaturen zw. 0 — 38 Grad C.
¢ Nicht in der Nédhe von sdurehaltigen Batterien od. Seewasser

Weitergehende Informationen zu Schutzarten finden Sie unter:
http://de.wikipedia.org/wiki/Schutzart

Fur den Anschluss ist zu beachten:

o Der RT4-224 darf nur an vorschriftsméRig abgesicherter Steckdose (16A) ange-
schlossen werden.

o Verbraucher sind Uber die an der Unterseite des Gehduses angebrachten Ste-
ckerbuchse (Neutrik blau max. 10A) einzustecken. Passender Stecker ist beilie-
gend.

SchlieRBen Sie niemals Verbraucher an, deren Lasst oberhalb
10A betragt. Der Regler kann dadurch Schaden nehmen und
durch Uberhitzung besteht Brandgefahr!

© 2015 Pohltechnic.com GbR  www.pohltechnic.com |
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Gewahrleistung und Haftung

Allgemein

Ausschluss von
Haftung

A

Qualifikation des
Benutzers

A

Grundsatzlich gelten fur Gewahrleistungen:
¢ Allgemeinen Bestimmungen fiir Lieferung und Maschinen* des VDMA.
e AGB’s der Pohl Techn. & Marketing

¢ Die gesetzl. Bestimmungen

Gewabhrleistungs- und Haftungsanspruche sind insbesondere ausgeschlossen
bei:

o Nicht bestimmungsgeméaRer Verwendung

o Unsachgeméles montieren, in Betrieb nehmen, Bedienen und Warten des Gera-
tes

o Betreiben mit defekten, nicht angebrachten oder nicht funktionierenden Sicher-
heitseinrichtungen, insbesondere bei gedffnetem Gehéuse

¢ Nichtbeachten der Betriebsanleitung

e Eigenmadchtige Verénderungen

o Unsachgemdl durchgefiihrten Reparaturen

o Katastrophenfélle, Fremdeinwirkung und hohere Gewalt

e Missachtung von Sicherheitsvorschriften

Eine allgemeine Kenntnis uber die Benuitzung elektrischer Betriebsmittel wird
vorausgesetzt. Personen welche lber kein ausreichendes Wissen tiber den Umgang
mit elektrischen Geraten verfligen, oder dessen Fahigkeit zum verantwortungsbe-
wussten Umgang z. B. durch Drogen oder Krankheit verloren gegangen ist, dirfen
dieses Gerét nicht oder nur unter Aufsicht bedienen.

© 2015 Pohltechnic.com GbR  www.pohltechnic.com |
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Ubersicht

Einleitung
@

1

Inhalt

Sicherheit

.......................................................................................... Sicherheit

Der Teil ,,Sicherheit™ enthilt Informationen und Anweisungen, deren Kenntnis vor

Inbetriebnahme der Anlage zwingend notwendig ist.

Der Teil ,,Sicherheit* enthélt folgende Themen:

Gefahrenanalyse 11
Sicherheitshinweise 12

© 2015 Pohltechnic.com GbR  www.pohltechnic.com |
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Gefahrenanalyse

.................................................................. Sicherheit

Magliche Die Auffiihrung der moglichen Geféhrdungen entspricht einer sorgféltigen Sicher-

Gefahrdungen heitsanalyse. Aufgrund der

individuellen Beniitzung des Reglers, beschreibt dies

nicht alle méglichen Gefahren.
Eigenméchtige Veranderun- Veranderungen, welche die Funktion des Reglers beeinflussen,
gen dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden. Bei Verande-
rung der Funktion oder Sicherheitsmerkmalen ist eine neue CE-
Konformitat zu bescheinigen und die Betriebsanleitung zu aktua-
lisieren. Die Haftung des Herstellers erlischt.
Gefahr durch Strom Beschédigte Baugruppen, defekte Isolierungen sind zu ersetzen.

Kinder sind vom Gebrauch des Gerdates fernzuhalten.

Gefahr durch Flissigkeiten

Das Gerét darf zu keiner Zeit permanenter Nésse ausgesetzt
werden. Das beriihren von nassen Geraten unter Spannung kann
zu lebensgeféahrlichen Verletzungen fiihren.

Schutzart IP44

SchutzmalRnah-  Der Hersteller hat folgende Schutzmanahmen getroffen:

men des Herstel- .
lers e Anwendung der allgemei

n glltigen Richtlinien und europaischen Normen zur

Sicherheit von elektrischen Geraten

¢ VVerwendung eines geerdeten Gehéauses

¢ VVerwendung von Sicherungen zur Strombegrenzung (kein Personenschutz)

¢ Ausfuihrung in Schutzart

IP44

o Wartungsfreie Benlitzung (allgemein (bliche Arbeiten wie z. B. Reinhaltung
und Kontrolle auf Beschadigungen und Funktion ausgeschlossen)

o Detaillierte Angaben zur

Handhabung und Bedienung

Verhalten des Eine allgemeine Kenntnis tiber die Beniitzung elektrischer Betriebsmittel wird

Bedienpersonals  vorausgesetzt.

o Kenntnis der Betriebsanleitung und Einhaltung der aufgefiihrten Anweisungen

e Schéaden am Gerat sofort

reparieren

Verhaltensvor- Bei auftretenden Unfallen ist priméar die Sicherheit von Menschen als erstes Hand-
schriften bei Un-  Jungskriterium zu beachten.

fallen
e Gerat vom Netz trennen

[D o Weitere Gefahrenguellen feststellen

e Unfallstelle evtl. sichern

e Hilfe rufen und evtl. Ersthilfe leisten.

© 2015 Pohltechnic.com GbR  www.pohltechnic.com |
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Sicherheitshinweise

Betrieb an Steck-  Verwenden Sie den Regler grundsatzlich nur an einer vorschriftsméRig installier-

dose ten Schuko — Steckdose fiir Stecker des Typs E (deutsch) mit einer Absicherung
16A fur Nennspannung 230V 50 HZ. Die Absicherung mittels eines FI — Schalters
(Fehlerstrom Schutzschalter) ist in der Regel gesetzlich vorgeschrieben.

Arbeiten am Bei allen Arbeiten am Gerat, ist vor Beginn der Netzstecker zu ziehen und die
Gerat Stromversorgung des Reglers zu unterbrechen.
A Die Betétigung des ON/OFF-Schalters an der Frontseite des
Gerates unterbricht den Lastausgang L + N. Das Gerdt ist
dadurch nicht spannungsfrei. Fir Wartungsarbeiten immer
Netzstecker ziehen!
Not- Aus Im Falle eines Notfalls kann das Gerét durch herausziehen des Steckers aus der

Steckdose bzw. der Gerétedose an der Riickseite des Reglergehéauses sofort strom-
los gemacht werden.

Die Zuganglichkeit zur Steckdose des Gerates (Stromversor-
gung des Reglers) muss aufgrund der Not-Aus Funktion je-
derzeit gewahrleistet sein. Die Betatigung des frontseitig an-
gebrachten EIN / AUS-Schalter fiihrt im Fehlerfall nicht
zwingend zur Trennung des Verbrauchers vom Stromnetz..

>

Anschluss von Ein Anschluss von Verbrauchern mit einer ohmschen Last von > 2300 Watt ist
Verbrauchern unabhéngig einer evtl. groReren Kapazitét des Leistungsschiitz geratetechnisch bei

dieser Bauart nicht mehr zugelassen.
Das Schalten des Verbrauchers durch Unterbrechung der Stromversorgung muss
gefahrlos mdglich sein. Die zu schaltende Last muss dafiir geeignet sein.

Bedienung Beachten Sie bei der Bedienung:
o Betreiben Sie keine elektrischen Gerdte im Wasser oder mit nassem Korper

o Machen Sie sich vor der Beniitzung mit der Betriebsanleitung vertraut und hal-
ten Sie Diese zur Beniitzung jederzeit bereit.

>

« VVerwenden Sie den Regler nur fir den dafiir bestimmten Zweck

e Schalten Sie das Gerét aus, wenn Sie einen Schaden bemerken und veranlassen
Sie die Behebung

© 2015 Pohltechnic.com GbR www.pohltechnic.com |
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Transport bis Inbetriebnahme

Ubersicht
Einleitung Dieser Teil enthalt Informationen die Sie vor dem Betrieb des RT4-224 wissen
° muissen.

1

Inhalt Der Teil ,,Transport bis Inbetriecbnahme* enthalt folgende Themen:
Montage / Aufstellung 14
Inbetriebnahme 15

© 2015 Pohltechnic.com GbR www.pohltechnic.com |
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Montage / Aufstellung

Allgemeines Durch die Bauform als Tischgehéause ist eine Befestigung des Reglers nicht vorge-
sehen.

Aufstellungsort Die Aufstellung sollte auf einer ebenen Flache erfolgen. Der Regler erzeugt wéh-
rend des Betriebs Warme, welche durch die Unterseite des Gehduses in die Umge-
bung abgeflhrt wird. Empfindliche Flachen sollten mit einer entsprechenden Un-
terlage versehen sein.

A Das Entfernen der Gehausefu3e ist nicht zuldssig, da sich
ohne L_uftzirkulation unterhalb des Gehauses ein Warme-
stau bilden kann, welcher zur Uberhitzung des Reglers
fuhrt.
Integration in Die Integration des Reglers in technische Anlagen und Steuerprozesse ist grund-
Prozesse sétzlich moglich. Bei einer solchen Integration kdnnen zuséatzliche Sicherheitsaus-
ristungen ges. vorgeschrieben sein (Not-Aus-Einrichtungen, Sicherheits-
@ Regelkreise, etc.) Eine sicherheitstechnische Bewertung der Gesamtanlage ist nur
von Fachpersonal durchzufthren.

In diesem Fall erlischt in der Regel die CE-Konformitét und muss vom Hersteller
bzw. Betreiber der Gesamtanlage neu deklariert werden.

© 2015 Pohltechnic.com GbR www.pohltechnic.com |
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Inbetriebnahme

Anschlielendes  Gehen Sie folgendermalRen vor:

Reglers
Bschric@  vorgehen 1]
1 Entnehmen Sie das Gerét aus der Verpackung und priifen Sie es auf &uRerliche Be-
schadigung
2 Uberpriifen Sie anhand der technischen Spezifikation des Reglers und des zu steuern-

den Verbrauchers, ob der Verbraucher zur Steuerung mittels des Reglers geeignet ist.

Ziehen Sie dazu eine sachkundige Person hinzu, wenn Sie nicht sicher sind.

Ergebnis: Der zu steuernde Verbraucher muss geeignet sein.

3 Stecken Sie den Geratestecker des Reglers in eine passende Schuko — Steckdose und

schalten Sie anschliefend den ON/OFF-Schalter auf Pos. ON!

Ergebnis: Am zweizeiligen Display des Reglers werden die Ist-Temperatur (PV) und

die voreingestellte Solltemperatur (SV) angezeigt (Bei nicht angeschlossenem Geréte-

stecker zeigt der Regler eine Fehlermeldung wegen fehlendem Filhleranschluss an).

4 Stellen Sie mittels der Folientastatur des Reglers einen passenden Temperaturwert ein

um beim Einstecken des zu regelnden Verbrauchers einen Schaden zu vermeiden. Die

@ gewiinschten Temperaturvorgaben kénnen Sie dann wéhrend des Betriebs jederzeit
einstellen. Gehen Sie dazu entsprechend den Anleitungen im Kapitel ,, Temperatur

einstellen‘ Seite 18 vor.

Ergebnis: Der Regler ist nun betriebsbereit

5 Vergewissern Sie sich, dass der anzuschlieRende Verbraucher in betriebsbereitem
Zustand ist
Ergebnis: Der Verbraucher muss sich in betriebshereitem Zustand befinden.

6 Verbinden Sie bei Bedarf den mitgelieferten Geratestecker mit dem Anschlusskabel

Ihres zu steuernden Verbrauchers. Achten Sie dabei auf die Verwendung eines kom-
patiblen Anschlussteckers (Buchsentyp Hasco Z21227/16/4). Max. mdgliche Schaltlast
10A (bei ohmscher Last).

Ergebnis: Der Stecker ist vorschriftsmaRig mit der Anschlussleitung des zu steuern-
den Verbrauchers verbunden. Wenn Sie sich nicht sicher sind, wenden Sie sich an
lhren ortlichen Elektriker. In dieser Gerateausfiihrung ist die Fiihlerleitung des Tem-
peratursensors (Typ J) ebenfalls im Kombistecker integriert.

7 Positionieren Sie den Temperaturfiihler des Reglers an der vorgesehenen Messstelle,
welche den Verbraucher regeln soll, falls dies noch nicht geschehen ist..

Ergebnis: Der Regler zeigt nach kurzer Zeit die momentane Temperatur der
Messstelle an und schaltet diesen bereits entsprechend der eingestellten Temperatur-
werte.

Geeignete Lasten  Die Regelung der angeschlossenen Last geschieht durch Unterbrechung der
Stromzufuhr. Die Schaltung der Last geschieht mittels sog. SSR-Relais (Solid-
State-Relais) mit Nulldurchgangsschaltung. Die maximal zu schaltende Last ist fr
den RT4-224 auf 230VAC / 10A bei ohmschen Lasten (z. B. el. Heizungen) be-
grenzt. Fir induktive Lasten (z. B. Motoren) ist je nach Induktivitat die individuel-
le Nennlast zu ermitteln
Bitte beachten Sie dass einige Lasten nicht durch SSR-Relais geschaltet werden
kdnnen. Wenn Sie sich nicht sicher sind, oder die maximal anzuschlieende Last
fiir Ihren induktiven Verbraucher nicht ermitteln kénnen, wenden Sie sich an Ihren
ortlichen Elektriker. Richtwerte fur gangige Abschldge finden Sie in der Anlage zu
dieser Betriebsanleitung im technischen Datenblatt des SSR-Relais.
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Betrieb des Reglers

Ubersicht

Betrieb des Reglers

Einleitung Dieses Kapitel enthalt Informationen zum Betrieb des Reglers in den tblichen

Anwendungen.
Weitergehende Informationen zu den Themen:

¢ Beniitzung als PID — Regler
o Weitergehende Programmierungsoptionen

o Informationen zu kompatiblen Fihlertypen

erhalten Sie in der Herstellerdokumentation des Microcontrollers im Anhang die-

ser Betriebsanleitung

Inhalt Der Teil ,,Betrieb des Reglers* enthalt folgende Themen:

Funktionsbeschreibung 17
Temperatur einstellen 18
Betriebsmodus einstellen 19
Temperatur kalibrieren 20
Laufender Betrieb 21
Wartung / Pflege 22
Stilllegung / Entsorgung 23
Technische Daten 24
Zubehor / ErsatzteileZubehor / Ersatzteile 25
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Funktionsbeschreibung

Allgemein Die nachfolgenden Angaben beziehen sich auf die in Kapitel Ubersichtsbilder ab
Seite 6 dargestellten Bildbeschreibungen.

Funktion Der Regler RT4-224 schaltet elektrische Verbraucher mit Betriebsspannung
~230V / 50HZ in Abhangigkeit einer extern gemessenen Fihlertemperatur selbst-
standig ein und aus.

Dazu wird der Regler zwischen eine vorhandene haushaltstibliche Steckdose und
eines zu regelnden Verbrauchers angeschlossen. Der zu regelnde Verbraucher
wird an der Gerétesteckdose des RT4-224 eingesteckt.

Beim Betrieb des Reglers muss der Stecker des RT4-224 zur
Unterbrechung des Stromes jederzeit unmittelbar zugang-
lich sein.

Je nach Anwendung konnen weitere Sicherheitseinrichtun-
gen vom Gesetzgeber vorgeschrieben sein.

Der reguldre Schaltvorgang wird ausgeldst durch einen eingebauten Microcontrol-
ler, welcher in Abh&ngigkeit einer zuvor programmierten Temperatur ein Halblei-
terrelais (SSR-Relais) betétigt.

Zur Temperaturmessung dient ein Messfihler. Der RT4-224 ist fur Thermoele-
mente des Typs J geeignet.

Der verwendete Microcontroller A-Senco TR-81 (Art.-Nr. TR-81) ist sowohl als
Zweipunktregler mit frei programmierbarer Hysterese, sowie auch als komfortab-
ler PID —Regler verwendbar.

Nachfolgend erhalten Sie Informationen lber die gebrauchlichsten Einstellungs-
vorgange fiir den Gebrauch als Zweipunktregler.

Anwendung Der RT4-224 ist in dieser Ausfiihrung fiir den sog. Heizbetrieb (abschalten des
Verbrauchers nach aufsteigender Temperaturflanke) vorgesehen.
Ein Wechsel auf Kuhlbetrieb ist méglich. Siehe dazu Bedienanleitung des Con-
trollers A-senco TR-81, Tabelle S. 3, Meni Vorwahl Regelmodus.
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Temperatur einstellen

Temperatur ein-
stellen

Einstellen der Regeltemperatur. Berlicksichtigen Sie, dass der Regler nach kurzer
Zeit der Inaktivitat automatisch in den Betriebsmodus zurtickféllt.

Die Veranderung der Temperatur bei laufendem Regler, kénnen Sie jederzeit
durch driicken der Taste ,,SET* und anschl. der Pfeiltasten vornehmen.

Zur Parametrierung beniitzen Sie die beiliegende Bedienungsanleitung des Con-
trollers.

Eine aktuelle Bedienungsanleitung finden Sie zum Download in unserem Shop
unter

www.pohltechnic.com

Geben Sie dazu in das Suchfeld des Shops die Art.-Nr. TR-81 ein. Sie finden den
Link in der Artikelbeschreibung neben der Abbildung des Controllers.
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Betriebsmodus einstellen

Allgemein: Der Regler RT4-224 regelt wahlweise in zwei verschiedenen Betriebsweisen:

e .ON/ OFF-Betrieb mit einstellbarer Hysterese
e P.I1.D. — Regelstreckenanpassung mit Auto-Tuning oder manueller
Einstellung der P.1.D.-Parameter.

ON/OFF -Betrieb  Der ON / OFF-Betrieb ist der einfachste Regelbetrieb. Der RT4-224 schaltet den
Verbraucher ein, bis der Flhler die voreingestellte Solltemperatur misst. Danach
schaltet der RT4-224 die Last ab.

Nach Absinken der Temperatur entsprechend dem eingestellten Hysteresewert (0
...50°C.), schaltet der Regler die Last wieder an. Die Einstellung des
Hysteresewerts erfolgt im Meni entsprechend der Bedienungsanleitung des Con-
trollers A-Senco TR-81 (Artikel Nr. TR-81) auf Seite 5 im Anhang zu dieser An-
leitung.

Die Umschaltung vom P.1.D.-Betrieb in den ON/OFF-Betrieb erfolgt durch die
Auswahl des entsprechenden Menlimodus (Siehe Bedienungsanleitung des Reg-
lers A-SENCO TR-81)

P.1.D.-Betrieb Speziell fiir die Temperaturregelung von ohmschen Lasten, wie z. B. el. Heizun-
gen od. dhnliche Verbraucher, bietet sich die Verwendung einer P.I1.D. —
gesteuerten Regelstrecke an.

Im P.1.D.-Betrieb erfolgt eine schrittweise Reduzierung z. B. der Heizleistung, je
naher sich die zu steuernde Temperatur dem vorgewahlten Sollwert angleicht.
Die Einstellung der komplexen Regelparameter Gibernimmt hierbei eine Autotu-
ning Funktion des Reglers, welche eine manuelle Nachjustierung in der Regel
tberflussig macht.

Die Funktion Autotuning finden Sie in der Betriebsanleitung des Controller A-
Senco TR-81, in der Anlage zu dieser Betriebsanleitung.

Heiz- oder Der RT4-224 ist in dieser Ausfuhrung fir den sog. Heizbetrieb (abschalten des
Kahlbetrieb Verbrauchers nach aufsteigender Temperaturflanke) vorkonfiguriert.
Ein Wechsel auf Kuhlbetrieb ist mdglich. Siehe dazu Bedienanleitung des Con-
trollers A-senco TR-81, Tabelle S. 3, Meni Vorwahl Regelmodus.
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Temperatur kalibrieren

Temperaturtole-
ranzen

A

Kalibrierung

Je nach installiertem Fuhlertyp sind Fertigungstoleranzen allgemein tblich. Unge-
nauigkeiten bis zu einigen Grad Temperaturdifferenz konnen auftreten. Um dies
zu kompensieren, kann bei vorliegen einer Referenztemperatur (z. b. geeichter
Thermometer) die Fehlerwerte durch Kompensierung ausgeglichen werden. Die
Kompensierung sollte in einem Temperaturbereich erfolgen, welcher so nah wie
mdglich am gewinschten Sollwert liegt.

Der Regler RT4-224 ist nicht fur eine Temperatureichung
zugelassen. Die Kalibrierung dient ausschlielich einer An-
naherung an den tatséchlichen Temperaturwert.

Einstellen der Kalibrierung. Berlicksichtigen Sie, dass der Regler nach kurzer Zeit
der Inaktivitat automatisch in den Betriebsmodus zurtickfallt. Machen Sie sich
deshalb bereits vor der Einstellung mit der Betriebsweise vertraut, indem Sie die
nachfolgende Schrittanleitung zuvor aufmerksam durchlesen.

I scoricef . vorgehen 1

Siehe Bedienanleitung TR-81 Seite 3, Menii SC

Schlagen Sie dazu auch in der Betriebsanleitung des Controllers A-senco TR-81
auf Seite 3 (Tabelle Spezielle Parameter) im Anhang zu dieser Bedienungsanlei-
tung nach.
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Laufender Betrieb

Allgemein: Der Regler RT4-224 bedarf nach einmaliger Einstellung und Inbetriebnahme kei-
ner laufenden Bedienung.

Anderung der Anderungen an der Regeltemperatur kénnen bei laufendem Betrieb tiber die Foli-
Regeltemperatur  entastatur des Reglers durchgefiihrt werden.
— Siehe Bedienanleitung A-senco TR-81, S. 2 (Quickmenti)

Ausschalten Zum Ausschalten betatigen Sie den Wippschalter auf die Stellung ,,0“. Dabei wird
die Last allpolig (L+N) abgeschaltet.

Beachten Sie, daR die Bedienung des Wippschalters auf Po-
sition ,,0 den Regler nicht stromlos macht. Dies ist nur
durch herausziehen des Steckers aus der Steckdose mdéglich.

Um die Steuerung sicher vom Stromnetz zu trennen ist es erforderlich den Netz-

stecker des Reglers aus der Steckdose zu ziehen! Durch den Einsatz von Halblei-
terrelais kann auch bei abgeschalteter Last eine Spannung am Ausgang gemessen
werden.
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Wartung / Pflege

Allgemein Die regelmaRige Wartung des Reglers beschrankt sich auf die allgemein tblichen
Anforderungen an Sauberkeit und Pflege der Bauteile.

Schaltintervalle  Die Lebensdauer von Halbleiterrelais ist bei bestimmungsgeméaiiem Gebrauch sehr
hoch. Beachten Sie, dass Halbleiterrelais gegen Spannungsspitzen und Uberlast
empfindlicher als elektromagnetische Schitze sind und sichern Sie Ihr Stromnetz
entsprechend ab. Trennen Sie das Gerat wenn moglich bei Gewitter vom Netz.

Sicherung Zur Absicherung der Steuerspannung enthalt das Gerat frontseitig eine Schmelzsi-
cherung der Groize 5x20mm fur 230V 4000mA (mitteltrage, mind. 250mA).
Zur Absicherung der Last enthalt der Regler eine Schmelzsicherung der GroRe
5x20mm fur 230V 10A (flink oder mitteltrage) Optional ist die Ausfiihrung mit
Thermoschutzautomat méglich..

Auswechseln der ~ Zum Auswechseln der Sicherung ist ein Schraubendreher der GroRe 2 notwendig

Sicherung
I schritt | Vorgehen
1 Stellen Sie sicher, dass der Regler dass der Regler vom Netz getrennt und gegen
Einstecken gesichert ist.
Der nachfolgend beschriebene Vorgang erfor-
dert fachliche Qualifikation. Die Arbeit darf
deshalb nur von einer sachkundigen Person
durchgefiihrt werden.

Flicken Sie niemals Sicherungen und beheben
Sie vor dem Auswechseln eine evtle. Ursache ei-
nes vorangegangenen Schadens.

2 Ldsen Sie mit einer Linksdrehung den Sicherungseinsatz an der Front, bzw. der
Ruckseite des Gerates. Je nach installiertem Sicherungshalter muss vor der Linksdre-
hung ein leichter Druck ausgetibt werden, um die Arretierung zu lésen.

Ergebnis: Der Sicherungseinsatz lasst sich nun mit der Sicherung herausnehmen

3 Beheben Sie die Ursache des Sicherungsbruches, bevor Sie die Sicherung auswech-
seln

4 Setzen Sie eine passende Sicherung ein. Flicken Sie nie defekte Sicherungen
Ergebnis: Eine passende Sicherung ist in den Sicherungshalter eingesetzt

5 Fihren Sie den Sicherungshalter mit einer neuen Sicherung wieder in die Offnung

und verriegeln Sie diesen mit einer leichten Rechtsdrehung. Wenden Sie dabei keine
grofRe Kraft aus.
Ergebnis: Die Sicherung ist ausgewechselt.
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Stilllegung / Entsorgung

Stilllegung Wird das Gerét tber einen Zeitraum von mehreren Monaten nicht beniitzt, sind
folgende MalRnahmen zur Konservierung zu beachten.

o Staubdicht in trockenem Zustand verpacken
o Luftfeuchtigkeit < 70%
e Lagertemperatur zw. 0°C und 50° C

o Nicht dem Sonnenlicht oder anderer UV — Strahlung aussetzen

Recycling Ausgediente Geréte unterliegen innerhalb der EU der EG-Richtlinie 2002/96/EG
‘ zur Verwertung von Elektronikschrott
r;w,j’ﬁ';\ﬁﬁg:" Innerhalb der EU ist eine Abgabe des Altgerates an einer hierfir bestimmten
M} Sammelstelle zwingend erforderlich.
Auskunft Gber Ihre ndchstgelegene Sammelstelle erhalten Sie tiber Ihre Kommune
oder Ihr fiir Ihr Gebiet zustdndiges Entsorgungsunternehmen

Entsorgung au- Bitte erkundigen Sie sich bei Ihrem zustédndigen Abfallentsorger oder lhrer Stadt-
Rerhalb der EU  verwaltung tiber die in Inrem Land geltenden Bestimmungen zur Verwertung oder
Entsorgung von Elektrogeraten

gy
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Technische Daten

Hinweis Die technischen Daten des Microcontrollers finden Sie in der Dokumentation des
Herstellers im Anhang dieser Betriebsanleitung

Spannungsver- 230V~ 50 HZ uber Schuko Steckdose mittels Stecker CEE7/4 Typ E bzw. Kombi-

sorgung nationsstecker Typ F CEE7/7. Abgesicherter Anschluss mit 16A max. ohmsche
Last und Fehlerstrom Schutzschalter. Gerateseitiger Anschluss Uber Kaltgerateste-
cker IEC-60320 C13/ C14, bzw. je nach Ausfuhrung werden auch Neutrik-
Buchsen der Spezifikation NAC3MPAL, passend fiir Steckertyp Neutrik NAC-

3FCA
Schalteinheit SSR-Halbleiterrelais mit Nulldurchgangsspannung.
Ruhestrom Ca. 2Watt
Regelgiite 0,2% absoluter Regelbereich
Anzeige 2x 4-stelliges Display zur Temperaturanzeige in Celsius, 3x LED Statusanzeigen,

1x Betriebsleuchte ,,Regler ein“

Stormeldung Bei Fuhlerbruch, Fiihlerkurzschluss ,,LLLL* oder ,,EEEE*.

Max. Umgebungs- Ca.0—-40°C
temperatur

Mal3e ohne Kabel Ca. 110mm x 110mm x 200mm (BxHXT)

Messbereich Messbereich des Reglers 0 ...400°C in Abhéngigkeit des verwendeten Fuhlers.
Anschlusse Stromzuleitung Gummikabel HOSRN-F / 3G1,0
Sensor Standardsensor Thermoelement Typ J.
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Zubehor / Ersatzteile

Hinweis

i

Ersatzteilliste

.................. Betrieb des Reglers

Ersatzteile fur samtliche von Pohltechnik hergestellte Produkte finden Sie online
unter www.Pohltechnic.com in unserem komfortablen Webshop.

Sie koénnen bei beschéadigten Geréaten schnell und
direkt ab Hersteller ordern.

unkompliziert Ihre Ersatzteile

Ersatzteil

SSR-Relais 25A Nennlast.

Bestellnummer / Spezifikation

Art.-Nr. SSR-501 bei
www.pohltechnic.com

PID-Regler

Einbau- Temperaturregler A-senco
TR-81

Art.-TR-81 bei
www.pohltechnic.com

Temperaturfiihler
Eine Auswahl versch. Fiihler finden Sie in unserem
Webshop.

Standardftihler Thermoelement Typ J
Oder indiv. Sensor nach Kunden-
wunsch..

EIN / AUS-Wippschalter

Art.-Nr. SCH-58 bei
www.pohltechnic.com

1 x Sicherungshalter

Art.-Nr. SICH-1

Feinsicherung 400mA.

Feinsicherung GroRe 5x20 400mA
SICH-105

Thermoschutzautomat 10A

Art.-Nr. SICH-5

Lastanschlussbuchse

Neutrik NAC3MPA1

Benotigter Lastanschlussstecker

Neutrik NAC-3FCA
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Anlagen

Ubersicht

Einleitung Die nachfolgend aufgefiihrten Anlagen sind Bestandteil der Betriebsanleitung

Inhalt Der Teil ,,Anlagen* enthdlt folgende Dokumente:

Dokumentation Controller (Einbauregler A-SENCO TR-81)

Dokumentation SSR-Relais

Dokumentation Hasco-Stecker
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